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Archi Danismanlik ve Degerleme A.S yayinidir.

Sahibi ve Sorumlu Yazi isleri
Omer Onder Neseli

Bu sayidaki Grafik Tasarimlar,
Makaleler, Karikaturler

Ve Ozgiin Oykiiler

Omer Onder Neseli 've aittir.

UYARI

Dergideki tum makaleler, oykiler,
karikatirler ve iceriklerin telif hakki
yazarlarina aittir. Dergi hak sahipliginin
tescili amaciyla www.archi.com.tr/e-medya

Adresinde PDF formatinda elektronik imzali
ve zaman damgalidir.  Dergimizdeki
dokumanlarin kopyalanarak veya
ozetlenerek izinsiz bir sekilde bagka yerlerde
yayinlanmasi halinde hukuki ve cezai islem
uygulanacaktir.

Dergi Yazarligi icin

ARCDERG!'de yayinlanmak lzere ani, makale
vb. hazirlayanlar, yazilarini onder@archi.comtr
adresine gonderebilirler. Makale konularinin
sektore katki sunmasi esastir. Makalelerin
max. iki sayfa hazirlanmasi rica olunur.

Web Adresimiz; www.archi.comtr
KiSiSEL VERILERIN KORUNMAS|
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EDITORDEN

Degerli okurlar, bildiginiz gibi cok iiziicii bir ay: geride biraktik. 6
Subatta art arda gelen depremler zilke genelinde on binlerce cana mal oldu
ve Diinya Tarihine biiyiik felaketlerden biri olarak yazildi. Bu siire iginde
web sayfamizdaki depremle ilgili boliim 30.000 den fazla kisi tarafindan
okundu. Bircok kisi bize mail atip veya telefonla yasadiklar: apartmani
anlatmaya calisarak; «acaba evimiz saglam midwr?» diye sordu.
(Bu panik durumunun iki sene sonra unutulacagindan da eminiz)

Aci olan suydu ki konu ile ilgili biitiin bilim adamlarimiz aym daha
onceki Marmara depremi gibi bu depremin gelecegini biliyordu ve herkesi
uyarnuslardi. Maalesef konu devlet tarafindan hichir zaman ciddiye
alinmadi, alinmiyor. Devamly taviz verilerek, gerekli onlemler gormezden
gelinerek yasalar gevsetiliyor. Imar aflart bunlarin basinda geliyor. Isin
kotiisii bu bilim adamlar: ¢ok yakin bir zamanda Istanbul 'u yakin zamanda
cok biiyiik bir depremin bekledigini de soyliiyorlar.

Sira Istanbul'da mi1? Tiirkive 'de neden depremler oluyor? Videoyu zleyin

Iste bu nedenle bu sayimizdaki Deprem Ozel Ekimizde; depremi ve
tilkemizdeki insaatlari, evimizin depreme kars: ne durumda oldugunu
basite indirgeyerek, anlattik. (Yazilari okurken, kolay kavranmasi igin
ilave ettigimiz ilgili videolar: da seyretmeyi ihmal etmeyin.)

Tiim bu olanlar karsisinda umutlarimizi koruyacagiz, hayallerimizi
Ise uzun bir siire icin erteleyip, depremzedelere hepimiz elimizden geldigi
kadar kol kanat gerecegiz. Ciinkii bu iilke hepimizin. Atamizin soziinii
unutmayalim; “Hatti miidafaa yoktur, Sathi miidafaa vardir. O satih, biitiin
Vatandir.”

Tiim okuyuculara umut dolu yarinlar, islerinde de basarilar dileriz.

Yiik. Mim. O. Onder Neseli

Digitally signed by OMER

ONDER NESELI
DN: E=onder@archi.com.tr,

.e CN=OMER ONDER NESELI,
SERIALNUMBER=2212727058
ONDER
Reason: | am the author of this
= document

Location:
Date: 2023-03-06 20:51:20

Foxit Reader Version: 9.3.0
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DEPRES

PANIK YASAYANLARA ON SOZ

6 Subat giinii iilkemize ¢ok biiylik iiziintii yasattigi kadar olusan
depremlerde yeni binalarin da yikilmis olmasi halkta tam bir panik havasi
yarattt. Oyle ki depremden birka¢ giin sonra gittigim markette deprem
cantasindaki fenerlerine pil alanlar nedeni ile pil kalmadigini gérdiim. Aci
olan suydu ki ayni panigi Marmara depreminde de gérmiistim ama kisa
stire sonra her sey unutuldu, eski hatalar devam etti. Isln kotiisii devlet bu is
sadece miiteahhitlerin suguymus gibi onlarin {izerine yiiriidi. Aym
Marmara depremindeki gibi birilerini kurban ederek bu isi ¢oziildi
zannetmeleri inanilmaz bir gaflettir.

Bu yaz1 dizimin sonunda ¢ok azmizin mutlu olacagindan eminim.
Ama iilkemizin gercekleri ne yazik ki boyle. Nasil ki son deprem; evinizin
yeni yapilmis olmasinin depreme karsi bir giivence saglamadigim gosterdi
Ise yaptirdiginiz bir dizi testle evinizin betonunun saglam ¢ikmasi da bir
giivence saglamaz. Bakin Hatay’daki Ronesans Residance binasi oldugu
gibi arkaya yatti. Betonu dagilmadi ama bir siirii kisiye mezar oldu. Bu yazi
dizimini bitirdikten sonra bunlarin nedenlerini ve asil korkmaniz gereken
seyleri 6greneceksiniz. Ama sunu da belirtmem gerekiyor; nasil ki evinizin
yeni olmasi bir garanti teskil etmiyor ise eski olmasi1 da her zaman risk
teskil etmez. Unutmayin ki onlar da zamaninin giivenilir sayilan deprem
yonetmeligine uygun olarak yapilmislardi. Ayrica son depremlerin ayni fay
hattinda pes pese gelmesi gibi ekstra bir felaketin bir daha yasanacagi da
garanti degil. Ama biz en kotiiye hazir olmak durumundayiz.

Toplumumuzda ozellikle gorsel erisimin kolay oldugu bu zamanda
bir yazi okumanin zor oldugunun farkindayim. Hele boyle uzun ve teknik
bir yaziy1 satir satir okumak ¢ok zor. Ama her satirin1 okumadan, depremin
ne oldugunu, binanizi nasil etkileyecegini 6grenmeden, sundugumuz testi
doldurmaniz size hi¢bir fayda saglamayacagi gibi, yanlis bilgi almaniza da
neden olacaktir. Artik bir deprem {ilkesinde yasadigimizi idrak etmeniz ve
her bilgiyi 6ziimsemeniz gerekir. Unutmayin ki depremin ne zaman olacagi
belli olmaz. Eviniz saglam olsa bile depreme evinizin disinda, ilgisiz bir
yerde yakalanabilirsiniz.

‘Su anda her binada panik yasayan ve karot aldirmak isteyen birileri
var. Ustelik kotii sonug ¢ikarsa, bakanliga bildirilmesini de istemiyorlar.
Peki evinizin kot durumda oldugunu 6grenmek, sizi uykusuz birakirken;
ondan vaz gecemeyecekseniz veya onu yeniletemeyecekseniz ne isinize
yarayacak? O evden ¢ikip birilerine kiraya verebilecek misiniz?
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DEPREM NASIL OLUSUR, BINALARI NASIL YIKAR?

Depremin nasil olustugunu 3. sayfada koydugumuz videoyu
izleyerek o6grendiyseniz, yeraltindaki teknotik plakalarmm (hareketli
levhalarin) birbirini sikistirmasi sonucunda birlesim yerlerindeki (Fay
hatlar1) kirilmalarla hizli bir sekilde hareket etmeleri sonucunda yer
kabugunu  sarstiklarini  ve  bu nedenle depremin  olustugunu
ogrenmigsinizdir. Bu kirilmayr sumo giirescilerinin birbirini itmesi gibi
diisiiniin. Zayif olan ya da giicii tiikkenen bir miiddet sonra karsisindakinin
baskisina dayanamaz ve geriye dogru gider. Sayet biraz direnci varsa bu
geriye gitme ufak ve yavas hareketlerle olur. Ama giicii kalmamigsa hizli bir
sekilde ve olduk¢a mesafeli olarak geriye gider. Depremler de gerilim
birikmesine gore, bu sekilde ufak kirilmalar veya biiylik kirilmalar seklinde
gerceklesir. Bu kirilmalar da kirilmanin biiyiikligiine gore yiizeyde farkl
frekanslarda ve farkl siirelerde titresimlere ve dalgalanmalara neden olur.
Bunu da bos bir kadehe c¢atalla vurdugumuzda kadehin titremesine
benzetebiliriz. Bildiginiz gibi kadehin igine farkli miktarlarda sivi koyarak
ayni seyi denediginizde; yogunlugu degistikce titresimin de etkisi ve siiresi
degisir. Dolayis1 yerkabugunun altindaki bir fayin kirilmasi ile olusan
hareket; fay hattinin kirildigir yerdeki derinlik, yiizey yapisi, kirilma
biiyiikliigii ve degisken itme kuvvetine gore yer kabugu lizerinde farkli
boyut ve siirelerde titresime neden olur. Bakiniz depremde ver sallanmas:

Sayet ¢ok uzun zamandir kirilmayan bir fay hatti varsa, burada
hareketli plakalar uzun zamandir birbirini ittiginden dolayi bir gii¢ birikmesi
mevcuttur ve kirilma aninda gii¢lii bir itim ortaya ¢ikar. Bir salincagi ¢ok
yavag itmekle, ¢ok hizli itmek arasindaki farki bilirsiniz. Cok itince oldukga
hizli ve ileri dogru gider. Ama salincagin geri doniis stiresi, ileri gidis siiresi
kadar olur. Yavas ittiginizde de geri doniis siiresi gldls sliresine esittir.
Ancak hizli 1tt1g1mzde cok ileri giderken, yavas ittiginizde az ileriye gider.
Iste depremin giicii de bu sekilde yer kabugunu sarsar. Ancak uzun zaman
sonra kirilan fay hatlarinda; yer kabugunun yogunluguna ve sertligine baglh
olarak  olusan gidip gelme hareketi, iizerinde yasayanlarin felaketi
olabilmektedir. Bu nedenle siklikla kirilan fay hatlari; enerji birikmesi
olmayacagindan bizi huzursuz yapsalar da aslinda daha az oliimciil
olmaktadirlar. Ayrica depremin merkezi size ne kadar uzakta ve ne kadar
cok derinde olursa, titresimler 0 kadar ¢ok emileceginden, etkisi az
olacaktir. Tam tersi ise Maras’taki gibi felakete yol acacaktir. Zemin silisli
kumlu, killi okursa zemin hareketi fazla, kayalik olursa az olacaktir.

Depremin act sonucu (Uzerine tiklayin)

Bu yazida unutmamaniz gereken kisimlar; depremin gergeklestigi yerdeki
zemin vapisina bagli olarak az va da cok siddetle viizeyi belli bir ritimle
salladig1, bu sallanmanin sonucunda binalarin da sallanarak yikilmalaridir.

http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx Adresinden, evinizin aktif fay
hatlarina uzakligini 6grenebilirsiniz.
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Magnitiid (Depremin Gucu) / Siddet (Verdigi Hasar) Karsilagtirmasi

1.0-3.0

Hemen hemen hig hissedilmez .

Ozellikle st katlardaki bazi insanlar tarafindan hissedilebilir.

3.0-39

Binalarda bulunanlar, 6zellikle iist katlarda yasayanlar agikga
hissederler. Birgok insan sarsintinin deprem oldugunu fark
edemez. Duran araglar hafifge sallanir. Sarsinti, biiyiikge bir
kamyonun gegisi sirasindaki sarsintiy1 andirir. Baglama ve bitisi
insanlar tarafindan hissedilebilir.

40-49

Giindiiz vakti binalarda bulunan hemen herkes tarafindan
hissedilir, disarda bulunanlarin ¢ok az1 sarsintiy1 hisseder. Gece
vakti bazilarin1 uykudan uyandirir. Tabaklar, pencereler ve
kapilar sarsintinin etkisi ile titresime geger; duvarlardan
catliyormuscasina sesler gelir. Biiyik bir tirin  binaya
carpmasina benzer bir etki uyandirir. Duran araglar goriiniir bir
sekilde sallanir.

Hemen hemen herkes tarafindan hissedilir ve gece vakti ¢ogu
insan1 uykusundan uyandirir. Bazi1 pencereler ve tabaklar kirilir.
Dengesiz nesneler devrilir. Sarkaclh saatler durabilir

Vi

Herkes tarafindan hissedilir ve korku verir. Bazi agir
mobilyalar hareket eder; sivalarda dokiilmeler gozlenir. Genel
olarak hafif hasarla sonuglanir.

5.0-59

VIl

Dizayn1 ve ingsaat1 ¢ok iyi olan yapilarda gz ardi edilebilecek
bir hasara yol acarken; Iyi insa edilmis siradan binalarda hafif
ya da orta 6l¢iide hasar gozlenir; koti malzeme kullanilmis ya
da kotii dizayn edilmis binalarda 6nemli Glgiide hasara neden
olur. Bazi bacalar yikilir.

VIl

Ozel olarak dizayn edilmis binalarda hafif hasar; normal
yapilarda orta hasar zayif binalarda ise oldukga biiyiikk hasara
yol acar. Bacalar devrilir, iist {iste yerlestirilmis malzemeler
devrilir, duvar ve kolonlar yikilir. Agir mobilyalar devrilir.

6.0-6.9

Ozel olarak dizyn edilmis binalarda orta 6lgekte hasar
olusurken; iyi dizayn edilmis kafes yapilar ekseninden kayar.
Normal binalarda biiyiik hasar olusur ve yer yer yikilmalar
go6zlenir. Binalar temellerinden kayarlar.

Iyi insa edilmis ahsap yapilardan bazilar1 yikilirken; tas ve
kafes yapilarin biiyiikk bir cogunlugu temelleriyle birlikte
yikilir. Demiryollart egilir.

7.0 veya
daha biiyiik

Xl

Birkag yapi (6zellikle tas) disinda tiim binalar ve kopriiler
yikilir. Demiryollar: biiyiik oranda egilir ve biikiiliir.

Xl

Biitiin binalar yerle bir olur. Ufuk ¢izgisi oynak bir yiizeye
dontisiir. Nesneler havada ugar.
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EVIMIZ DEPREME NE KADAR DAYANIKLI?

Deprem; insanlarin barinma ihtiyaclarmi karsilayan konutlar
dolayist ile i¢inde yasayan insanlart da tehdit etmektedir. Bircogumuz
evimizin depreme ne kadar dayanabilecegini bilmeden caresizce
kaderimize razi1 olarak yasamaktayiz. Ancak bu yaziy1r okuduktan sonra en
azindan evimiz hakkinda biraz olsun bilgi sahibi olabilir, depreme karsi
olas1 riskini kendi imkanlarimizla 6ngorebilir, deprem igin hi¢ Onlem
alamasak da evimizin giivende olmadigin1 kavrayarak "depremde ilk
yapilacaklar ve ilk yardim" la ilgili bilgilerimizi tazeleyebilir ve tetikte
yasamaya alisabiliriz.

Oncelikle bilmeniz gereken sudur; evinizin onceden yasanan
depremlerde ¢ok sallanmis olmasi evinizin ¢iirik oldugunu gostermez ve
her zaman igin kotii bir sey degildir. Bu sallanma bazen gerekli ve hayat
kurtaricidir. Konu ¢ok teknik olmasina ragmen burada oldukg¢a basite
indirgemeye calisarak anlattik Ki anlasilabilsin. (Bu arada konuyu daha iyi
anlayabilmek igin eklerdeki videolar1 sonuna kadar izlemeniz gerekir).
Sonraki sayfada sundugumuz basit bir test ile binaniz hakkinda ne
bildiginizi sinayip depreme karsi giivenilir olup olmadigi hakkinda bir
ongoril sahibi olabilirsiniz. Ayrica binanizin yasal durumunu ve projeye
uygun olup olmadigin1 kendiniz anlayamasaniz da tanidik bir mimar-
miihendise gostererek veya lisansli gayrimenkul degerleme uzmanlarina
bagvurarak ogrenebilirsiniz. Ancak unutmayin ki kesin olarak analizler;
lisansli miihendislik firmalar1 tarafindan bodrum katlardaki kolonlardan
numune alinarak (karot alinarak) yapilmaktadir ve bunun igin birgok
lisansli danisman firma bulunmaktadir. https:/altyapi.csb.gov.tr/riskli-yapi-
tespiti-ile-ilgili-kuruluslar Binada yasayan bir kisi dahi bu bagvuruyu yapabilir,
fakat bu raporun kotii ¢ikmasi durumunda rapor sehircilik bakanligina
gonderilmektedir ve binanizin 6306 sayili kentsel doniisiim kanununa gore
bosalttirilarak yiktirilmasi istenmektedir. Karot nasi/ alinir? (Karot videosu)
Ekteki videodan da goriilecegi gibi karot; her kattaki kolonlardan ve
kiriglerden numune alinmasina dayanir ve her ne kadar karot delikleri
sonradan doldurulsa da sayet donati da kesilirse direnci zayiflatmaktadir.
Bu nedenle yeni binalarda ciddi bir siiphe yoksa karot alinmasini ¢gok dogru
bulmuyoruz. Ayrica betonun kaliteli olmas: tek basma yetmez. Etriyeleri
dogru baglanmamus bir kolon her zaman risklidir. Ancak Istanbul’da
yasayanlarin karot aldirmadan farkli metot ile Istanbul Biiyiikk Sehir
Belediyesine iicretsiz bir test yaptirmas1 miimkiindiir. Ustelik binaniz ¢iiriik
ciksa da Sehircilik Bakanligi’na herhangi bir bildirim yapilmamaktadir.
Ancak bu metotta da bodrum kattaki kolonlarin bir kismi etriye demirleri
ile diisey demirler ¢ikana kadar siyrilmaktadir.

https://binatespiti.ibb.istanbul/ (Bas vuru i¢in formu doldurmaniz gerekmektedir)

Burada unutmamaniz gereken, depremde evinizin betonunun saglam
olmasinin tek basina ise yaramavyacagidir.
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EVIMIZIN DEPREME KARSI RiSK ANALIZ i

Bir sonraki iki sayfamizda evimizin depreme karsi ne kadar direngli
olabilecegi ile ilgili bir test goreceksiniz. Bu test elbette binanizin beton
kalitesini bilemez. Zaten beton kalitesinin yiiksek olmasi da tek basina
yetersizdir. Bunu yazimiz1 okudukg¢a nedenleri ile birlikte anlayacaksiniz.
Bu test daha ziyade yapisal tasarim sorunlari vb. hususlari géz Oniine
almarak hazirlanmistir. Betonun kalitesinin ise iretildigi yilin standartlar
icinde imal edildigi kabul edilmistir.

Testin Uygulanmasi;

Testin dogru sonug verebilmesi i¢in binaniz hakkinda oldukca bilgili
olmaniz gerekmektedir. Bu nedenle bazi sorularin cevabini bilmiyorsaniz,
aragtirlp Ogrenmenizi tavsiye ederiz. Sorular oldukga teknik bilgi de
icermekte olup, ne soruldugunu ve cevabimin neden ¢ok énemli oldugunu
anlayabilmeniz igin sorunun iizerine tikladigimzda, ilgili sayfaya
yonlendirileceksiniz. Ayrica yonlendirildiginiz sayfada bazi detaylar sizi
baska sayfaya da yonlendirebilir. Yonlendirildiginiz sayfayr da okumali,
eklerdeki yazili vidolar1 mutlaka seyretmelisiniz. Soru ile iligkili konuyu
okuyup anladiktan sonra sayfa sonundaki «tabloya don» secenegi ile
tabloya doniip, bu sorunun cevabini biliyorsaniz isaretleyin. Bilmiyorsaniz,
komsulariniza vs. sorup 6grenin. Gene bilemiyorsaniz, «bilmiyorumy
sikkini isaretleyin. Ne kadar ¢ok kesin ve dogru bilgi ile cevaplarsaniz, test
0 kadar ¢ok giivenilir olacaktir. Bizim 6nerimiz, testi en sona birakip dnce
konularin tiimiinii okuyup, testi en sona birakmanizdir. Boylece konu
kafanizda bir bitiinliik kazanacaktir. Ciinkii tiim veriler aslinda birbiri ile
iligkilidir. Bu bilgilerin tiimiinii okudugunuzda, depreme kars1 giivenilir bir
insaatin nasil olacagindan ote iilkemizdeki ingsaat sektoriinii de 6grenmis
olacaksiniz.

Test Sonucu;

Evinizin risk analizini tabloya gore yaptigimizda, puanlarin
toplaminin sonucu (+) ¢ikarsa giivenli tarafta, (-) ¢ikarsa riskli taraftasiniz
demektir. (+) Ciktiginda sifirdan ne kadar biiyiikse, 0 kadar giivenli
taraftasiniz demektir ki bu Max.32 olabilir. Sayet (-) ¢ikiyorsa sifirdan ne
kadar kiiciikse 0 kadar ¢ok risktesiniz demektir. Bu analizin dogru ¢ikmasi
sizin bina hakkinda c¢ok sey bilmenizle ve anlattigimiz konular iyi
Oziimlemenizle dogru orantili olup, analiz testindeki sorular; tiim insaat
miihendisleri ve deprem bilimcilerinin kabul ettigi genel geger kurallar
dikkate almmarak hazirlanmistir. Depreme dayanamayacagi bilinen ve
dayanacagi belli olan bina modellemeleri ile dogruluk orani sinanmustir.
Ancak; unutmaymiz ki depremde bu kadar ¢ok etken varken, bir deprem
sirasinda binanizin yikilip yikilmayacagina bir test karar veremez. Bu test
sadece sizin beyanlariniz dogrultusunda bilimsel verilere gore giicli bir
olasilik tahmini yapar.
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EVIMIZIN DEPREME KARSI RiSK ANALIZ TABLOSU
Liitfen basliklara tiklayarak, ilgili sayfadan bilgilendikten sonra doldurun.

Bina Kac Yasinda?

0-4 Arasi (4)

5-23 Arasi (2)

24-47 Arasi (-4)

47 den biiyiik (-6)

Binanin Bulundugu

13. Grup (1)

9-10. Grup (-1)

4-5. Grup (-3)

Bolge Hangi Grupta?

11-12. Grup (0)

6-7-8. Grup (-2)

1-2-3. Grup (-4)

Parselin Zemin Taslh Humuslu Kumlu, Killi, —_
Yapusi Nasil? Kayalik (4) Karisik (2) Siltli (-4) SN ()
Bina Tasiyict . Betonarme Yigma 2 katli Yigma 2 kat
Sistemi Ne? Ahsap (5) | Celik (4) @) ) iistii igin (1)
Binada Tespit Edilebilen .
Uvgulama Hatas1 Var mi? Yok (2) Bilmiyorum (0) Var (-4)
Binada Eksik Ya da
Kesilmis Kolon Var mi? Yok (0) Bilmiyorum (-1) Var (-8)
Yok, zemin e
iy Yok, zemin kotii Var ama 1/6

Binada Katlarin 1/6 st orta/iyi, T —— da desil (1
Oraninda Bodrum Var mi? S1g temel var (2) @) oraninda degil (1)
Temeli Nasil? e T

Var 1/6 oraninda Yok, zemin kotii, Bilmiyorum (0)

2 S1g temel var (-2)
B. Kat var, Ust Ustlerle I
Bodrum Kat Yapisi Nasil? E:).kK(%t) katlardan ayn1 hizada Bllm(l_)i())rum
y daha kiiciik/biiyiik (-2) var (0)
Bodrum Katta -
Nem Rutubet Var mi? Yok (0) Bilmiyorum (-1) Var (-2)
Bina Ruhsatli mi?Statik _— Statik Projesi
Imar Affina Girmis mi? girmemiI0) (-1) degil (-3) girmis (-4)
Binada Kolon Veya Kiris Catlaklar: Var mi? Yok (0) Var (-4)
SONIRAIIES ANCEA
/ Basa Don Sayfa 9
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EVIMIZIN DEPREME KARSI RiSK ANALIZ TABLOSU
Liitfen basliklara tiklayarak, ilgili sayfadan bilgilendikten sonra doldurun.

1-3 Kat arasi

(8)

o

=R

N
2

4-6 Kat arasi (1)

7-10 Kat aras1 (0) 11 ve fazlasi (-1)

B 1d Bilmiyorum
Binaniz kac vilda yapildi? Bes yildan az (0) ;skyz_gin (_yl)
Binada Cikma Yok (2) 1,5 m veya daha az 1,5 m.den daha fazla
Var mi1? ¢ikma var (1) ¢ikma var (-3)

% Havalandirma vs. Bosluklar Kat Hayir (0) | Bilmiyorum (-1) Evet (-2)

E Alamnin 1/3tinden Buytik mui?

O Zemin Katta Diikkan / Yumusak Kat Var mi? oki(0) VL ()
Binada Kisa Kolon Etkisi Dogurabilecek Yok (0) Var (-3)
Pencere vs. Var mi?

% Bina Bitisik Nizam mi? Bitisik ..

Q Nizamsa Arada Dilatasyon Var mi? Degil (2) Var (1) Yok (-2)

~~

=R Binamn Eni Boyunun Iki Katindan Az Olup, :

% Yiiksekligi Eninin Iki Kati Veva Daha Fazlasi mi? Hayr (0) Evet (-6)

Bina Doseme Cinsi?

Depreme
direngli (2)

Depreme Bilmiyorum
direngsiz (-2) (-1)
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e

Deprem bolgelerinde bulunan binalarda depreme ait zafiyetleri inceledigimizde
Oonem tasiyan konular sunlardir;

*Bina yogunluguna bagli dogal salinim frekansi ile deprem frekansinin ortiismesi

*Binanin yasi

*Binanin bulundugu bolge,

*Bodrum Katta, tasiyici sistemde rutubete bagli korozyonlarin bulunmasi,

*Zemin yapisi, bodrum katta kuyu, sarnig, vs. bulunmasi,

*Bina tasiyici sistemi, uygulama hatalar1 olup olmadig,

*Eksik Kolon, Eksik kiris, Yanlig baglantilar;

*Binanin onayli projesine uygun olup olmadig1 veya projesinin olup olmadigi, imar

affi ile iskan alip almadigi,

*Kolon ve kirislerde catlaklarin olmasi, bina cephesinde pencere kapi koselerinde

diyagonal (Yaklasik 45 derecelik) catlaklarin olmasi,

*Binada depreme karsi hatali/yetersiz projelendirme yapilmis olmasi

a. Binada konsol kirigler bulunmasi. Binanin herhangi bir katinda %20 den biiyiik
¢ikma bulunmasi,

b. Binada merdiven, asansor, havalandirma vb. bosluklari toplaminin, kat briit
alaninin 1/3 {inden biiyiik olmasi,

C. Binanm bitisik nizam olmasi, komsu yapilarin kat doseme seviyelerinin farkli

olmasi ve binalar arasinda dilatasyon (Bosluk) bulunmamasi.

Binada bodrum kat olup olmadig, varsa bodrum katin yapisi,

Binada yumusak kat bulunmasi,

Binada kisa kolon etkisi olmasi,

Taban uzun kenari, kisa kenarmin iki misli ve tzeri olan binalarda, bina

yiiksekliginin taban kisa kenarinin iki kati veya tistii olmast;

Binanin deprem 6nlemi alinmadan ¢ok katli yiiksek yapilmasi,

Binanin doseme cinsi

—5 e@moo
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Bina yogunluguna bagh dogal salinim frekansinin deprem frekans ile
ortiismesi;

Depremin o6zelligi; zemini asagida gosterilen sekillerde oynatarak
binalar1 sarsmasi ve bunun sonucunda yikmasidir. Fakat bunu yaparken ileri
asamada adeta darbeli matkap gibi zemini belli bir frekansla yatayda da
diiseyde de titreterek dalgalandirir. En  karnistk konuyu ilk basta
anlatmamizin nedeni, depremin binalara neden bu denli ¢cok hasar verdigini
anlamanizdir ki bu daha sonra anlatacagimiz konular1 da kavramanizi
saglayacaktir. Burada bazi kavramlar kullanacagiz. Bu kavramlar1 da
anlamaniz i¢in videolarla destekleyecegiz. Bu nedenle sirasi1 geldigi zaman,
eklere koydugumuz video adreslerini agarak seyretmeniz ¢ok énemlidir.

Oncelikle depremin frekansi kavramini agiklayalim. Frekans bir
saniyede ileri geri olusan hareket dongiisii sayisidir. Ornegin bir salincagi
salladiginizda, 1 sn i¢inde gidip geldigi say1, 0 salincagin frekansini verir.
Salincagi ne kadar ¢ok siddetle sallarsaniz, 0 kadar ¢ok uzaga gidip
geleceginden, frekansi da diisiik olacaktir. (Gidip gelmesi 2 sn siiriiyorsa,
frekans1 0,50 Hz olacaktir. Fakat depremlerin frekansi ¢ok daha yiiksek
olmaktadir) Asagidaki videoda bir deney goézlemleyeceksiniz. Bu deneyin
amaci farkli frekanslarin, farkli yiiksekliklerdeki binalart nasil salladigimi
gostermektir. Bunun yasanmis ornekleri ¢oktur. Bazi depremlerde 15 kath
binalar dururken, 5 katli binalar yikila bilmektedir. Bu deneyi izlerken, daha
diisiik frekanslarda yiiksek binalarin, yiiksek frekanslarda algak binalarin
etkilendigini goreceksiniz. Bunun nedeni; binalar yiikseldik¢e, deprem
sirasindaki salimimda gidis gelis mesafesinin biiyiik olmasi nedeni ile
binanin dogal frekansinin diisiik olmasidir.

P-dalgalan

Her binanin malzemesine, yiiksekligine,
yogunluguna bagli olarak saliim siiresi
farklidir. Dolayist ile dogal frekanslart da
farklidir.  Asagidaki  videoda  frekans
yiikseldikge, algak binalarin etkilendigine ait
bir deney bulunmaktadir.

Alcak ve Yiiksek
binada salinim

a>b
DFa<DFbh

Binalarin yiiksekligine bagli olarak farkl: frekanslardan etkilenmeleri. Videoyu izleyin
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Depremin bulundugu bdlgedeki zemin yapisina bagl olarak bir
frekanst oldugunu 6grendiniz ki bunu yeryiiziiniin sallanmasi1 olarak
diistinebilirsiniz. Bu sallantida zemin hareketi ile birlikte, binalarin da
sallandigin1  6grendiniz. Binalarin zemini ileri geri hareket ederken,
yogunluguna, yapi cinsine ve yiiksekligine bagli olarak binalarin st
katlarmin da ayrica sallandigini, bu sallanmadaki gidip gelme agikligina
bagli olarak yap1 dogal frekansini belirledigini de 6grendiniz. Iste depremin
frekansi ile yapinin dogal frekansi ortiistiigii zaman rezonans olusur.

Sarkicilarin  bagirarak cam kadehi pargalamasi (Sesin yarattigi
titresim frekansi ile cam kadehin titresim frekansinin uyusmasi sonucundaki
rezonans) ya da bir boliik askerin sadece uygun adim yiiriiyerek bir asma
kopriiyii ¢okertmesi de ayni prensiple olur. Hastanelerde kullanilan bobrek
tag1 kirma cihazlari da ayn1 mantikla ¢alisir. Cihaz, bobregin igindeki tasin
frekansiyla ayni1 frekansta ultrasonik ses dalgalart gondererek tasi pargalar.
Bobrek dokusunun dogal frekansi farkli oldugundan bu dalgalardan
etkilenmez. Rezonans olaymi binada hayal edince, biraz karisik oldu degil
mi? Soyle anlatayim; Ornegin deprem sirasinda yeryiizii kuzey giiney
yoniinde 4 Hz frekansla hareket etsin. Bu su anlamu tasir; yeryiizii kuzey
giiney yoniinde bir saniyede dort kere gidip gelerek hareket etmektedir.
Dolayisi ile binanizin zemini de yer yiizi ile birlikte ayn1 yonde bir saniyede
dort kere gidip gelerek hareket edecektir. Binanin kendi salinimi da bu ritme
uygun gidip geliyorsa, yani en st katt zemin ileri gidip geriye dondiigii
esnada (tam ayni zamanda) geriye dogru doniip, ileriye dogru gidiyorsa;
(Nasil ki otoda hizlaninca geriye dogru gideriz, binalar da zemin ileri dogru
gidince geriye dogru egilirler) aynmi bir salincag:1 sallarken geri dondiigiinde
tekrar ileri iterek hizlandirmamiz gibi binayr ¢ok daha fazla etkileyerek
sarsar.

Depremde frekanslarin ortiismesi ve rezonans etkisi (Alt yazilar: videodaki
ayarlardan Tiirkceye ¢evirebilirsiniz)

Fakat bu oldukc¢a ¢ok diisiik bir olasiliktir. Eger bina kayalik bir
zemindeyse, sismik frekans fazla dalgalanip biiylimeden, yani fazla
mesafede ileri geri hareket etmeden binalar tek yonde sallayacaktir. Boyle
bir durumda binalarin dogal frekanslarmin depreminkiyle ortiismesi ¢ok
zayif bir ihtimaldir. Deprem gevsek bir zeminde gercgeklesirse; gevsek
toprak, iizerine gelen deprem dalgalarin1 dagitarak rastgele yonde ve farkl
frekanslarda binlerce farkli deprem dalgasina doniistiirebilir. Iste ©
dalgalardan birinin binanin frekansini tutturma olasiligi oldukea yiiksektir.
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Binanin yasi;

Evimizin depreme ne kadar dayanikli oldugunu anlayabilmemiz i¢in
oncelikle yapildigi y1l hakkinda bilgi sahibi olmaliy1z. Ciinkii depremle ilgili
hesaplama yoOntemleri Vvs. gelistigi icin giiniimiizdeki giincel deprem
yonetmeligine gore yapilmus binalar, eskisine gore ¢ok daha dayaniklidirlar.
Ayrica bina eskidik¢e, i¢indeki demir donatilar da paslanmakta ve direnci
azalmaktadir. Bunun yani sira eskiden iiretilmeyen nerviirlii demirler aderansi
arttiran (Betonla kaynamay1 saglamlastiran) malzemelerdir. Dolayisi ile yeni
yapilan binalarda daha fazla ve kaliteli donati bulunmaktadir. Kullanilan kum
da daha kalitelidir. Eski yillarda denizden kum g¢ekilir ve tuzun korozyonu
(Paslanmay1) arttiran etkisi diisiiniilmeden insaatlarda kullanilirdi. Bu giin ise
dere kumlan kullanilmaktadir. Sonug olarak binamizin yasi, depremle ilgili
olarak yapim kalitesi hakkinda 6nemli bir veri saglayacaktir.

Deprem yonetmelikleri resmi gazetede yayinlandiktan bir sene sonra
yiiriirliige girer. Bunun nedeni gegen siire iginde ilgili odalarin vb. kurumlarin
goriisleri ile diizeltmelere imkan taninmasidir. Dolayist ile 1975, 1996 ve
2006 ve 2017 yillarinda deprem yonetmelikleri tazelendigine gore. 1976' dan
once yapilmis binalar1 en zayif binalar olarak disiinebiliriz. 1996
Yonetmeligine gore yapilan binalart ise ikiye ayirmak gerekir. 1999 dan 6nce
ve sonra yapilanlar. 2017 Deprem yonetmeligi ise 18.03.2018 tarihinde
yiriirliige girmistir. Marmara depremi, sektorde calisanlari ve denetgileri
uyaran ve daha diizgiin ¢alisan bir sisteme gec¢ilmesini saglayan bir afetti. Bu
tarihe kadar yapilan binalar yeni yonetmelige ¢ok uymamis ve lyi
denetlenmemis olduklarindan fazla giivenilir degildirler. Ayrica Marmara
Bolgesinde yer alan binalar i¢in tam deprem zamani kabas1 yapilan binalarda
salmim gergeklestiginden, beton harcinin donati demirlerini tutmasi risk
olusturmaktadir. Yani bu binalarda beton filizlenmek (Donmak) tizereyken
olusan sarsintinin, betonun igindeki donatiy1 sikica sarmasini 6nlemis olma
ihtimali yuksektlr Mevcut binalar da deprem nedeni ile yorulmus olabilir.
I(;mde yasadigimiz binanin yasim 6grenebilmek icin, belediyedeki dosyasina
g6z atmamiz sarttir. Binanin ruhsatinin iptal olup tekrar aktif hale gegcmesi ve
ingsaatin ¢ok uzun siirede tamamlanmis olmasi da i¢ kolonlar dahil fiziki
yipranma yaratacagindan sakincalidir.

Binamizin yasi pratikte bulabilmek i¢in basit olarak soyle bir ip ucu
verebiliriz; birgok tapunun iizerinde yonetim plani tarihi yazar. Yonetim
planlari, Kat irtifaki kurulurken imzalanir ve tapuya serh olur. Kat irtifaki ise
bina bitmeden 6nce kurulmak zorundadir. Dolayis1 ile tapunuzda yonetim
tarihi yaziyorsa, 0 tarihte binanizin insaat halinde oldugunu varsayabilirsiniz
(Kat irtifaki herhangi bir nedenle bozulup, yeniden kurulmadiysa)

Fakat bina yasi tek basina bir giivence veya tehdit unsuru degildir.
Ulkemizde yasanan son depremler gostermistir ki birgok eski bina ayakta
dururken yeni binalar arasinda yikilanlar olmustur. Bunun nedeni diger
faktorlerdir. O nedenle binanizin deprem riskini anlayabilmek igin tiim siklari
irdelemeniz gerekir.
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Ulkemizde yeni yapilan binalar1 denetlemek amaci ile
12.08.2001 tarihinde Yap: Denetimi Uygulama Usul ve Esaslari
Yonetmeligi Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirliige girmistir. Yapi
denetim kurulusu, bir insaatin baslangicindan bitimine kadarki siiregte arsa
sahibi adina insa faaliyetlerini ve dolayisiyla miiteahhidi denetleyen
kuruluglardir. Genelde bizde sistemler deneme yanilma yontemi ile
gelistirilmeye calisildigindan bu yonetmelik de diger yonetmelikler gibi
devamli eklentilerle degistirilmistir. Yap1 Denetim Firmalar1 yeni yapilan
ingaatlarin yonetmelige uygun yapilip yapilmadigini, kullanilan betonun
kalitesini vs. denetleyen kuruluslardir. Ancak tilkemizde bu tiirlii denetleme,
vb. amagla kurulmus ve devletten lisans aldigi igin yar1 resmi sayilan
kurumlar (Buna Gayrimenkul Degerleme Sirketleri de dahildir) devlet
tarafindan bir gelir kapis1 olarak goriildiigii icin gelirlerinin ciddi bir kism
devlet tarafindan har¢ vb. isimlerle alinmaktadir. Denetleme firmalarinin da
gelirlerinin %49 unun devlete gitmesi nedeni ile bu kurumlardan bazilar1 kar
edebilmek i¢in taviz vermektedir.

Bu nedenden dolay: binaniz yeni
bile olsa 01.01.2019 tarihinden 06nce
yapildiysa yap1 denetim bulunmasina
¢ok giivenmeyin deriz. Ciinkii  bu
tarihten once yapi1 denetim firmalarini
miiteahhit firmalar seciyor, iicretlerini
onlar veriyordu. Dolayis1 ile sorun
cikartan Yap1 Denetim Firmalar1 ile
calismak istemediklerinden,  diizgiin
calisan denetim firmalar1 is Yyapamaz
hale gelmislerdi. Sehircilik Bakanlig
suistimalleri 6nlemek icin bu tarihten
sonra denetlenecek insaatlara firmalari
kendisi yonlendirmeye baslamustir.

Binanin bulundugu bélge;

Depremin etkisi agisindan binanin bulundugu bolge ¢ok énemlidir.
Bunu belirlemek igin giincel deprem haritas1 mevcuttur. Oncelikle evimizin
fay hatlarma uzakligi ve kaginci derece deprem bolgesinde oldugunu
arastirmamiz gerekir. Eviniz en az riskli bolge i¢inde degilse, her durumda
riskiniz yiiksek demektir.
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1. DERECE I:l
o1. DERBCE l:l
0 120 Kil 1
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DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
ANKARA TURKIYE
N I E——

1.
2.
3.

Depremden etkilenme c¢ekincesi olan bolgeler su sekildedir. (Risk tablosunu
doldururken, soldaki numaralar: dikkate alin)

En Cok Cekinceli Iller:

Erzincan; Richter biyiikliigii M=8,0, yikim giicii XII

Kocaeli; Richter biiyiikliigi M=7,8, yikim giicii XII

Tiirkiye'de 8 yerlesim alani bu 6bek igine girer: Tekirdag; Richter biiyiikligi
M=7,5, yikim giicii XI, Istanbul; Richter biiyiikliigi M=7,5, yikim giicii XI,
Balikesir; Richter buyikligi M=7,5, yikim giici Xl, Bursa; Richter
biiyiikligii M=7,5, yikim giicii XI, Yalova; Richter biiyiikligi M=7,5 yikim
giicii XII, Bolu; Richter biiyiikligi M=7,5, yikim giicii X, Agr; Richter
buytikligi M=7,5, yikim giicii XI.

Cok Cekinceli iller:

Tiirkiye'de 2 yerlesim alan1 bu 6bek igine girer. Bunlarin her ikisinde de il
ortay1 degil, il sinir1 etkilenir: Sivas; Richter biiyiikliigii M=7,4, yikim giicii
X, Samsun; Richter biiyiikligi M=7,4, yikim giicii XI.

Tiirkiye'de 10 yerlesim alan1 bu 6bek igine girer: Diizce; Richter biiyiikligi
M=7,3, yikim giicii XIl, Amasya; Richter biiyiikligii M=7,3, yikim giicii X,
Tokat (il ortayr giivenli, kuzey sinir giivensiz); Richter biiyiikligii M=7,3,
yikim giicii X, Van; Richter biiyiikliigii M=7,3, yikim giicii XI, izmir; Richter
biyiikliigii M=7,3, yikim giicii XI, Aydin; Richter biiyiikliigi M=7,3, yikim
giicli X, Kiitahya (Il ortay1 giivenli, giiney smir giivensiz); Richter biiyiikliigii
M=7,3, yikim giicti XI, Erzurum; Richter biiyiikliigii M=7,3, yikim giicii IX,
Hatay; Richter biiyiikliigii M=7,3, yikim giicii XI, Kastamonu; (Il ortay:
giivenli, gliney siir giivensiz) Richter biiyiikligi M=7,3, yikim giicii X.
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Orta Cekinceli iller:
Mugla (11 ortay: giivenli, giiney bat1 deniz kiyilar1 giivensiz); Richter biiyiikliigii
M=7,2, yikim giicii X, Usak; Richter biiyiikliigii M=7,2, yikim giicii IX, Bitlis;
Richter biyiikliigli M=7,2, yikim giicii IX, Bing6l, Richter biiytikligi M=7,2,
yikim giicti X-XI.
Adana; Richter biiytikligi M=7,1, yikim giicii IX.
Isparta; Richter biiyiikliigii M=7,0, yikim giicii IX, Burdur; Richter biiytkligi
M=7,0, yikim giicii IX, Antalya (il ortayr giivenli, giiney-bat1 deniz kiyilar
giivensiz); Richter biiyiikligi M=7,0, yikim giici X, Ankara; Richter
biiyiikligi M=7,0, yikim giicii V111, Tunceli; Richter biiyiikliigii M=7,0, yikim
giicii 1X, Diyarbakir (Il ortay: giivenli, kuzey smir giivensiz); Richter biiyiikliigii
M=7,0, yikim giicii IX, Kars; Richter biyikligi M=7,0, yikim giici X,
Denizli; Richter biiytikliigii M=7,0, yikim giicii IX.
Cekinceli Iller:
Malatya; Richter biiyiikligi M=6,9, yikim giicii IX, Adiyaman (il ortay1
giivenli, kuzey smir giivensiz); Richter biiyiikligi M=6,9, yikim giicii 1X,
Afyon; Richter biiyiikligii M=6,9, yikim giicii IX.
Kayseri; Richter biiyiikligii M=6,8, yikim giicii VIII.
Az Cekinceli Iller:
Sirnak; Richter biiytikligii M=6,7, yikim giicii 1X, Kirsehir; Richter biiyiikligii
M=6,7, yikim giicii VIII, Bartin; Richter biiyiikligi M=6,7, yikim giicii VIII,
Eskisehir; Richter biyiikligi M=6,6, yikim giicii VIII, Konya; Richter
blyiikligi M=6,6, yikim giicii VIII, Kahramanmaras; Richter biiytikligi
M=6,6, yikim giicii VIII. .
Cok Az Cekinceli-Giivenli Iller:
Bu o6bek igine 24 il girer. Bunlar; Edirne, Kirklareli, Karaman, Nigde, Aksaray,
Kirikkale, Yozgat, Osmaniye, Zonguldak, Karabiik, Sinop, Ordu, Giresun,
Trabzon, Gumiishane, Rize, Bayburt, Artvin, Ardahan, Siirt, Mardin, Sanliurfa,
Gaziantep, Kilis; Richter biiyiikligii M=6,5, yikim giicii VII-VIII dolayinda
oOlciiliir.

Bodrum katta, tasiyic1 sistemde rutubete bagh korozyonlarin bulunmasi;

Bir binada korozyona (paslanma) en ¢ok bodrum katlarda rastlanir.
Ciinkii bodrum katlar rutubete maruzdur. Binanin bodrum katindaki kolonlara

ve kirislere baktigimizda donatilart pash bir sekilde agiga ¢ikmis goriirsek bu

su anlami tasimaktadir; donatiyr olusturan insaat demirleri paslanmis ve
pastan dolay1 genisleyerek kendilerini g¢evreleyen betonu kirarak ortaya

¢ikmusglardir. Dolayist ile direngleri olmasi gerektiginden az hale gelmistir. Bu

nedenle binalarin bodrum katlari depreme dayanikliliginin en bariz ipuglarini

verir ve bu nedenle genelde depreme dayaniklilikla ilgili test numuneleri

genellikle bodrum katlardan alinir.
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Zemin yapisi. bodrum katta kuyu, sarnig, vs. bulunmasi;

Binanin bulundugu bolge disinda zemin durumu g¢ok onemlidir.
Evimiz bir vadideyse ve eskiden buranin zaten bir dere yatagi oldugu
biliniyorsa, saglam bir zemin beklemek dogru degildir. Ayni sekilde dolgu
alanlarda da ayni sorun bulunmaktadir. Ancak binanin zemini
kayaliksa saglam bir zemin yapisi var demektir. Unutulmamalidir ki bina ne
kadar saglam olursa olsun, zemin saglam degilse bina devrilir. Deprem
aninda zemin sivilasmas1 dedigimiz olay gerceklesebilmektedir. Bu olay
deprem esnasinda kumlu - siltli zeminlerdeki zemin topraginin Rezonanstan
(titresimden) ayrisarak sivi gibi hareket etmesidir. Ayni sekilde yeterince
derin temeli bulunmayan binalar da oldugu yerde yan yatabilir. (Bu agidan
binalarda bulunan bodrum katlarin depreme olumlu etkisi bulunmaktadir)

Zemin sivilasmasini gésteren basit bir deney (Videoyu izleyin)

09.03.2019 Tarihinden bu yana insaatlar yapilmadan Once arazinin
zeminin cinsi, yapisi, yer altt sularini, fay hattina uzakligin1 ve depreme
dayanikliligi gibi konularin tamaminin incelendigi zemin etiidii raporlar
hazirlanmaktadir. Fakat bu raporlar da ayn1 deprem yonetmeligi gibi daha
sonra gelistirilerek degistirilmis, 09.03.2019 tarihinde son hali ile
glincellenmis olup, az katl basit yapilarda gézlemsel olarak yapilsa da daha
yiikksek, apartman gibi yapilarda sondajlar yapilarak Insaatin yapilacagi
arsanin alt tabakasi detayli olarak incelenmektedir.
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Zemin etiidii sonucunda; zeminin tabaka durumu, jeolojik yapisi,
konumu, sismik hizi, yogunlugu, elektrik 6z direnci ve depreme verecegi
tepki net olarak belirlenir. Bu belirlemeye gore 0 arsa tizerine herhangi bir
ingaat yapilip yapilmayacagina, yapilacaksa hangi metotla yapilmasi
gerekecegine karar verilir. Sayet zemin saglamsa genelde yapilabilecek en
Iyi temel Radye Temeldir.

‘Radye Te;fnél X

e

zeminlerde, onceli tyilestirict ¢alismalar yaptiktan sonra ne
saglam bina yapmalaridir. Bunun da bir¢ok yolu bulunmaktadir. En basiti;
cok derinde olmayan bir saglam zemin varsa, 0 zemine ulasana kadar
bodrum kat yapip, ondan sonra temel yapmaktir. Fakat saglam zemin ¢ok
derindeyse veya hi¢ yoksa zemini giiclendirmek gerekir, Bunun da en
sagliklis1 genelde kazik temeldir diyebiliriz.

1. Asama 2. Asama D Si. agamah & 4. A;aama 5. Asama
Muhafaza Borusu Kuyunun Agilmasi Oy qu;"a'l T . uy.t'xyf ett?n Muhafazanin Cikarilmasi
Yerlestirilmesi Kuyuya Indirilmesi Dokiilmesi

https://santiyequnlugu.com/temel-nedir-temel-cesitleri/
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Burada uzun uzun teknik bilgilerle kafanizi karistirmak istemeyiz. Ama
binaniz ne kadar saglam yapilmig olursa olsun, zemini iyi degilse ve temeli o
zemine uygun degilse tehlike igindesiniz demektir. Ciinkii binanizin
saglamligi temelden baslar. Bu agidan detaya girmek zorunda kaliyoruz.
Dolayisi ile evinizin depreme dayanikliligini arastirirken Oncelikle zemini
aragtirmaniz gerekir. Bunun i¢in yakin ¢evrede yapilan insaatlari incelemeniz
yeterli olacaktir. Genel olarak kayalik zeminler tepelik, yiiksek yerlerde,
zemini kumlu-Kkilli yerler ise sehrin alcaktaki diizliikklerinde, sahile yakin
yerlerinde bulunur. Ayrica ilgili belediyeden de evinizin bulundugu bélgenin
zemini ile ilgili bilgi alabilirsiniz. Pratikte zemin riskini Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalar1 interaktif Web Uygulamasindan da dgrenebilirsiniz. Bunun
icin e devletten siteye girin, Adres sorgulamadan mahallenizi bulun. Harita
tamamen yiiklenip, kapi numaralarina kadar c¢iktiktan sonra «bilgi al»
butonuna basip evinizi isaretleyin. Cikan PGA degerini sol alttaki PGA
gorseli ile karsilagtirm. Zemin yapist koyu renge dogru tehlikelidir.

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml

Tarkiye Deprem Tehlike Haritalar
Interaktif Web Uygulamasi

Sayer evinizin bodrumu varsa bu avanrggilh bir durumdur; Ancak bodrumunda sarnig,
kuyu vb. bir bosluk hacmi varsa, bu da sert zemin yapisini1 bozan ve deprem
aninda binada dengesiz salanima neden olan faktdrlerdendir. Ozellikle
Beyazit gibi tarihi bolgelerde bodrum kat zemini altinda bulunan tarihi
tiineller, tonozlar vs. risk tasiyan unsurlardir. Zaten bina iginde kuyu vs.
bulunmasi, herhangi bir deprem aninda temeldeki bu bosluklara toprak
kaymasi1 ile temeldeki dengeyi bozacagindan tehlikelidirler. Depremden
endise ediliyorsa, kuyu vb. olusumlarin enjeksiyon usulii ile, ¢cimento, kireg
vb. karigimla doldurularak kapatilmasi daha dogru olacaktir.
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Bina tasiyic1 sistemi, uygulama hatasi olup olmadig;

Binanin tasiyici sistemi; betonarme karkas, ¢elik karkas, yigma veya
ahsap olabilir. Yap: Sistemlerini 6grenmek icin temmuz sayimizi inceleyiniz;
8c4f38 170af3d5db4d4655bd498a4191307e30.pdf (archi.com.tr)

Bunlarin i¢inde en dayaniksizi yigma binalardir. Aslinda yigma
binalar sistem detaylarina ve kurallarina bagli olarak az katli ve dogru
yapilmislarsa ¢ok da sorun yoktur. Fakat genelde bu binalar kullanicinin
kendisi tarafindan yaptirildigindan kuralsiz ve hatali yapimlardir. Diizgiin
yapilmis olsalar dahi, eski yigma binalarda duvarlarin tasiyici giicii
kullanicilar tarafindan bilinmediginden, genellikle kapi1 a¢mak, boliim
yikmak vb. nedenlerle tasiyicit sistem zayiflatilmis durumdadir. Yigma
yapilarda binamiz1 boyuna ve enine dogru kalin tastyici duvarlarin kesmesi
gereklidir. Yigma bir yapida bu duvarlar mekani genisletmek igin
yikilmigsa, tasiyic1 sistem zayiflamus demektir. Ciinkii yigma yapida
duvarlar kolon ve kiris yerine gegmektedir. Ahsap ve celik binalar esnek ve
hafif olduklarindan daha dayaniklidirlar. Betonarme karkas binalar ise
diger konu basliklarindaki etkenlere gore farkl etkilesim gostermektedirler.
Ayrica bu tip binalarda ¢esitli yapim yontemleri bulunmaktadir ve bu
yontemlerle uygulanis gesitlerine gore de farklr tepkiler gosterirler.(Tasiyict
sistem elemanlar1 genel olarak basing, ¢ekme, kesme ve burulma etkilerine
maruz kalirlar. Dolayzs1 ile sistemin ¢oziimii ve uygulama bigimine gore bu
degisir.) Omegin Perde duvarli sistemler, normal (geleneksel) iskelet
sistemleri giiglendiren uygulamalardir. Tiinel kalip sistemler ise en
dayanikli olanlaridir. Geleneksel sistemde dahi farkli uygulamalar olabilir.
Ornegin tavanlarda 6n germeli, nerviirlii veya kafes kirisler olabilir. Bunun
yani sira prefabrik sistemler, vs. de farkli uygulamalardir.

Dolayisi ile tasiyict sistem basli basina bir dayaniklilik verisidir ve
bunlarin malzeme analizi ve hesap kontrolleri ancak bu konuda
uzmanlagmis insaat mithendisleri tarafindan yapilabilir.

Evlerimizde en ¢ok kullanilan sistem betonarme karkas sistemdir.
Bunun uygulama yonteminde, iskelet sisteminde bir uygulama hatas: veya
malzemesinde bir eksiklik varsa bina dayaniksiz olur. Ulkemiz sartlarinda
binamiz ruhsatli ve iskanli degilse ¢ok korkmamiz, fakat iskanli, ruhsath
olsa dahi baz1 belirsizlikler mevcutsa korkmaya devam etmemiz gerekir.
Bunun nedenlerini burada izah etmeye c¢alisacagiz. Anlattiklarimizin
1s1ginda insaatlar hakkinda bilgi sahibi olurken, binanizin riskli olup
olmadigini zaten siz de anlayacaksiniz.
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Burada ilk resimde elektrik borular1 i¢in, ikinci resimde ise tesisat
borular1 i¢in zayiflatilan kolonlar goziikmektedir. Sonradan bunlarin
tizeri sivandigindan bu zafiyetin tespit edilmesi ¢ok giigtiir. Dolayisi ile
bir insaatin kalfasindan isgisine kadar herkes bilingli olmadiktan sonra
projenin dogru uygulanmasi bile sikintili olabilmektedir. Alt ilk resim
kolonlarin betonu dokiiliirken vibratdr kullanilmamasi ve kolon ucunda
seyrek etriye kullanilmasi, betonun da kalitesiz olmasi, ¢ok iri agrega
kullanilmas1 vs. sonucunda ortaya c¢ikan segregasyondur. (taze betonun
icerisinde yer alan iri agrega ile ¢imento harcinin herhangi bir nedenle
ayrisma gostermesi olayi) Alt ikinci resimde ise kirig, kolon teget
baglantis1 ve kirig-kiris baglantisi gibi hatali uygulamalar géziikmektedir.
Biitiin bunlarin diginda; beton kaliteli olsa dahi saglam olabilmesi i¢in
ozellikle yazin bir hafta boyunca sabah aksam sulanmasi gerekir.
Sulanmayan betonda kilcal ¢atlamalar olusur. Ayrica demir donatinin da
dogru kesitli ve dogru siklikla uygulanmasi, etriyelerin siki baglanmasi
vs. gereklidir. Dolayisi ile ustalarin da bilingli olmasi1 gerekmektedir.
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Etriye; betonarme
yapilarda kolon ve kirislerde
ana donatiy1 bir arada tutmay1
saglayan donati  ¢eliginden
yapilan sargi elemanlaridir.
Etriyeler  uygun araliklarla
betonarme kolon ve Kkiris
elemanlarinin igerisine
yerlestirilirler. Etriyeler boyuna
donatinin  burkulma  boyunu
kisaltir ve donatilarin
birbirlerini  sarmasin1  saglar.
Bunlarin hesaplanandan daha
fazla aralikli désenmesi veya
kot iscilik  sonucu  iyi
baglanmamasi, deprem
sirasinda kolonun dagilmasina
neden olacagindan, sadece
betonun saglam olmas1 veya
" rontgenle  donatilarin  yeterli
i N T & olmasinin yetmeyeceginin
(B T | T e e gostergesidir.

Betonunun kaliteli olmasi i¢in hazir beton santrallerinden alinarak
dokiilmiis olmasi da yetersizdir. Ciinkii santral ile insaat arasindaki mesafe
uzaksa, beton yolda suyunu kaybederek, katilasmaya baglar. Sonradan ilave
edilen suyun, katilasma belli bir seviyeye gelmeden ve belli oranda katilmasi
gerekir. Aksi taktirde betonun kalitesi bozulacaktir. Maalesef bu durum ¢ok
siklikla ger¢eklesmektedir. Ayrica insaat is¢ileri kaliba kolay dokiilsiin diye
mikserin soforiine biraz daha su katmasini da isteyebilirler. Kaliplara
dokiildiikten sonra vibratorle betonun iyi yerlesmesini de ihmal edebilirler.
Biitiin bu hatalar betonda segregasyon dedigimiz olaya neden olur. Bunu
basitce sdyle anlatabiliriz. Uziimlii kek yapryorsunuz ama olmas: gerekenden
cok sivi kivamda. Keki firindan bir ¢ikartiyorsunuz, tiziimler (Yani agrega
tabir ettigimiz ¢akilli kisim) kek hamurunu boca ettiginiz yerde dibe ¢okmiis,
ici de iyi pismemis. Distan belli olmuyor ama bir parca koparttiginizda
gortiyorsunuz. Peki 240 m? lik kat alanlar1 olan bir apartman insaatinda, yap1
denetim firmasinin dokiim esnasinda aldig1 numunede yap1 laboratuvari hata
bulursa, bdyle hatali dokiilmiis yaklasik 90 m® doseme ve kolon Kkiris
betonunu donatilarin iizerine boca etmis olan miiteahhit (Pratikte toplam
insaat alaninin %38 i kadar beton hesaplanir) sizce ne yapar? Ya da soyle
sorayim, Siz olsaniz ne yaparsiniz? Ozet olarak bir insaatta yap1 denetim
sisteminden daha onemli olan kaliteli ve bilingli is¢ilik olmasidir. Bunu da
insaatin basindaki santiye sefi saglar.
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Eksik Kolon, Eksik Kiris, Yanhs baglantilar;

Binanin bir betonarme projesi olmasmna ragmen, bazen bu projeye
uyulmadigina da rastlanmaktadir. Uygulamada kolon veya kiris kaydirmak hatta
bazen bir iki tanesini yapmamak goriilebilen hatalardir. Halbuki bu gibi eylemler
hayati sonuglar dogurmaktadir. Betonarme projesini eksik ya da hatali uygulamak;
diikkanda alan agmak igin kolon kesilmesi ile ayni seydir.

Depreme direngli doseme yerine direngsiz doseme yapilmis olmasi;

Binalarda tizerinde dolastigimiz kisimlar, binanin désemeleridir. Birkag sekilde
yapilabilir. Bazilar1 depreme daha direngliyken bazilarmin deprem bdlgelerinde
kullanilmasi sakincalidir. Evinizin Projesindeki Kkesitlerden ne sekilde bir doseme

yapildigin1 anlayabilirsiniz.
Depreme Direncli Dosemeler:;

1. Kirisli dosemeler: Kirisli doseme en
az bir kenarn1 kirise oturan 15-20 cm
kalinliginda bir plaktir. Yiikleri ve ebatlari
¢ok biiyiik olmayan hacimlere (odalara)
sahip binalarda tercih edilir. Uzun kenari
6-7 m olabilir. Insas1 kolay ve
ekonomiktir. Konut tipi yapilarda en ¢ok
kullanilan déseme tipidir.
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2. Kaset (i1zgara) kiris doseme: Cift
yonlii digli dosemeler gibi insa edilir.
Disler yerine normal boyutlu kirisler
kullanilir.  Kirisler arast1 50-150 c¢m
civarindadir. Hacim ortasinda kolon
istenmeyen ¢ok biiyiikk (sinema salonu,
otopark gibi) hacimlerin kapatilmasinda
kullanilir. A¢iklik 15-25 m olabilir.

Tabloya Don

Evlerimizde genellikle kirisli doseme
bulunur. Bu ddseme; betonarme
kolonlarin {izerine oturan kirigler
tarafindan tasinir. Dolayisi ile bolici
duvarlarin da bu kirisler arasinda
yapilmasi, kirislerin tavandaki
goriiniisiinii  saklayacagindan tercih
edilir. Aksi tiirli odanin ortasindan
gecen bir kiris gozikiir.
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Depreme Direngsiz Désemeler;

1. Kirissiz Yiksek Plak doseme: Kirisleri
olmayan, dogrudan kolonlara oturan 20/40 cm
kalinliginda bir plaktir. Yiikleri ve kenarlar1 ¢ok
biiyik  olmayan  hacimlerde  (odalarda)
kullanilabilir. Ag¢iklik 9-10 m olabilir. Kalip
isciligi azdir. Sarkan kiris olmadigindan alttan
bakildiginda diiz bir tavan goriiniir. Iyi bir
cergeve davranigi sergileyemez. Kolonlarin plagi
delip geg¢mesi (zimbalama) riski vardir. Agir
yikleri olan dosemelerde (sanayi yapilari,
koprii) zzimbalamay1 Onlemek amaciyla kolona
baslik yapilir. Depremde davranisi kotiidiir.

2. Digli (nerviirlii) doseme: 40-70 cm
araliklarla  birbirine paralel ince Kkirislerin
(dislerin) ana kirislere oturtulmasi ve iizerine
cok ince bir plak yapilmasi ile olusturulan bir
dosemedir. Dislerin  genisligi 10-15 cm,
yiiksekligi 25-35 c¢cm civarindadir. Plak 5-7 cm
dir. Yikleri ve kenarlar1 biiyiikk hacimlerde
kullanilabilir. Depremde davranisi iyi degildir.

3. Asmolen Déseme: Bazi miiteahhit firmalar
kirislere bagli kalmadan duvar yapabilmek igin
daha pahali olmasina ragmen Asmolen déseme
kullanirlar. Asmolen déseme kiris hizasinda tiim
dosemeyi kalinlastirma mantigina dayanur.
Bunun igin kirisler max. 70 cm mesafede yan
yana atilarak  aralar1 dolgu malzemesi ile
doldurulur. Ancak bu yapilirken désemenin ¢ok
yiiksek olmamasi igin, kiriglerin yiiksekligi de
azaltilarak, diisey kirigler, yatay kiris haline
getirilir. Bu malzeme asmolen tuglasi olabildigi
gibi olduk¢a hafif olan strafor da olabilir.
Asmolen doseme dolgularmmin 1s1 ve Ses
izolasyonu yiiksek olmasma karsilik tasiyict
ozelligi yoktur. Ustelik getirdigi fazla yiik,
depremde fazla risk demektir. 1968 Deprem
yonetmeliginde 1. Ve 2. Derece deprem
bolgelerinde kullanimi yasak olan asmolen
déseme, 1975  yonetmeliginde  serbest
birakilmigtir. Ancak gélciik depreminde asmolen
tuglalarinin tavandan diiserek oliimlere neden
olmast nedeni ile deprem bolgelerinde
kullanilmasi pek tavsiye edilmez.

Ik iki resim tugla, diger iki resim strafor dolgulu asmolen désemedir.

Tabloya Don
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Binanin onayh projesine uygun olup olmadigi veya projesinin olup
olmadigi, Imar affi ile iskan ahp almadigy;

Binalar mimarlar tarafindan tasarlanir, Insaat miihendisleri tarafindan
statik hesaplamalar1 yapilmak sureti ile tasiyici sistem kesitleri tespit edilir ve
(Statik) betonarme projesi ¢izilir. Daha sonra bu projeler ilgili belediye
tarafindan onaylanarak ruhsat verilir. Ruhsattan sonra yap: denetim
firmalarinin denetiminde bina tamamlanir ve projesine uygunsa, oturmak igin
bir mahsur yoksa, belediye tarafindan iskan verilir. Iskan aldiktan sonra da
kat miilkiyeti kurulur ve tapularda ana gayrimenkuliin niteligi arsadan «5
katl kargir apartman veya 7 bloklu, 38 daireli apartman» gibi ana binay1
tanimlayacak sekilde degisir. Yani tapunuza bakarak iskanli olup olmadigini
anlaya bilirsiniz. Bu prosese gore iskanli bir binanin deprem riski tagimamasi
gerekir. Peki gercekte 6yle midir. Tabi ki hayir. Ciinkii {ilkemizde bu prosesin

asamalar1 ¢ok ciddiye alinmadigi gibi
binalarin iskanlar1 imar affi ile de
| almabilmektedir. Ruhsatsiz bir bina
kacak yapilmis demektir. Dolayisi ile
herhangi bir hesap kitap isine bagh
olmadan yapildigindan depreme
dayanikli olmasi beklenemez. Ayrica
binanin farkli bir durumu da olabilir.
Ornegin 1984 sonrast 2981 sayili imar
affina girdiginden belediyede rdleve
projeleri veya 2018 sonrast imar
barisina girdiginden belediyede son
-l yillarda hazirlanmis projeleri
& & = | bulunabilir. Bu binalar iskanli da olsalar,
8 % W biyik bir ihtimalle depreme karsi
dayaniksizdirlar. 1957 Yilindan Once
yapildiysa, imar kanunundan oOnce
yapildiklar1  i¢in  ruhsathh  sayilan
binalardan da olabilirler. Bu durum da
risk teskil eder. Veya en ¢ok rastlanant;
ruhsat1 ve projesi bulundugu halde buna uygunsuz yapilmis olabilirler.
Mimari projesi ile statik projesi de uyumsuz olabilir. Fazladan yapilmis bir
kat, ¢ikma vs. riskin var oldugunun belirtileridir. Disar1 ¢ikip binaniza
karsidan bir bakin. Sayet en {ist katin taban hizasinda 6nceki kat tavan
sagaklarin1 goriiyorsaniz kagak bir katiniz var demektir. Ancak biitiin bunlarin
tespitini ancak bir danisman araciligi ile belirleyebilirsiniz. Genelde konut
kredileri ile yapilan satislarda hazirlanan ekspertiz raporlarinda bu gibi
durumlar belirlenebilmektedir. Bu nedenle nasil ki bir otomobil almadan bir
servise gotiiriip ekspertiz raporu aliyorsunuz, veya satmadan once bir rapor
aliyorsunuz; ayni sekilde bir gayrimenkul alip satarken de ekspertiz raporu
hazirlatma aliskanligin1 edinmek gerekmektedir.
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Kolon ve Kirislerde catlaklarin olmasi. Bina cephesinde pencere
kapi koselerinde 45 derecelik ¢atlaklarin olmasi;

Depremlerde kolon ve kirisler hasara ugradigi zaman tasiyici
ozellikleri zayiflamaktadir. Dolayist ile oturdugumuz binada kolon ve
kirislerde bulunan catlaklar bize alarm sinyali vermektedir. Ancak bunu net
bir sekilde ayirt etmek gereklidir. Ozellikle kiris altinda ve kolon yanlarinda
kirise veya kolona paralel olarak giden ve kiris-kolon ile béliicii duvar
arasinda bulunan ¢atlaklar, zeminin zamanla oturmasindan kaynaklidirlar ve
yaniltict ¢atlaklardir. Bu catlaklar duvar tizerinde bulunurlar ve tasiyict
sistemin zayifligi ile ilgileri yoktur. Ayrica kirig-kolon tizerinde goziiken her
catlak da ciddi olmayabilir. Ozellikle siva ¢atlaklar1 yaniltic1 olabilmektedir.
Swva catlaklari, kiigiik depremlerde betonarme cerceve ile dolgu duvar
arasinda goriilen ¢atlak tiirtidiir. 11k olarak kiris ile dolgu duvarlar1 arasinda,
sonrasinda kolon ile dolgu duvar arasinda goriiliir. Depremlerde meydana
gelen siva gatlaklar1 bu sekilde ise ¢ogunlukla tasiyici yapi sisteminde hasar
olmaz. Bu catlaklar incedir ve derinlikleri yoktur. Fakat lizerindeki siva
alinmadan net olarak bilinmez.

Binanin pencere ve kapilarinda diyagonal ¢atlaklar olmasi (6zellikle
farkli pencerelerin alt ve iist koselerini birlestiren diyagonal catlaklar) bu
binanin daha evvel ciddi bir burulmaya maruz kaldiginin gostergesidir.
Deprem bina zeminini farkli acilardan salladigindan, bu ¢atlaklarin mevcut
oldugu binalarin yeni bir burulmaya dayanamama ihtimali yiiksektir.
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Binada depreme kars1 hatali/yetersiz projelendirme yapilmis olmasi;

Binada konsol kirisler bulunmasi. Binanin herhangi bir katinda %20 den
buviik cikma bulunmasi;

Ulkemizdeki binalarda 6zellikle 1. kat seviyesinde ¢ikma bulunmasi
son derece normaldir. Ancak bu ¢ikmanin deprem aninda momenti arttirarak
dengeyi bozan bir unsur olarak etken olacagi unutulmamalidir. Sayet bu
¢ikma alani, alt katin alanindan %20 nin {izerinde biiyiikse ciddi risk var
demektir. Ozellikle bu ¢ikma bina ¢evresinde esit olarak dagilmamus, bir
yonde yapilmigsa daha da biiyiik bir risk var demektir. Hi¢ ¢ikmasi olmayan
yapilar, ekstra moment olusturmayacaklarindan deprem agisindan giivenilir
sayilirlar. Deprem bolgelerinde alttaki gibi bina yapmak, ekstra onlemlerle
mimkiindiir

o

| | ||

| 1 I 1. I L J

Binada merdiven, asansor, havalanma vb. bosluklar1 toplaminin, kat briit
alaninin 1/3 iinden biiyiik olmasi;

Bu tip alanlar, mevcut imar kanununa gore briit insaat alani iginde
sayllmazlar. Bu nedenle insaat alanini diisiiren mahaller degillerdir. Ancak
yapimlar1 bir maliyet getirdiginden miiteahhit tarafindan oldukga kii¢iik
alanlar i¢inde ¢oziilmeye calisilir. Gene de bazi projelerde bu alanlarin ¢ok
biiyiilk yapildiklarina da tanik oluruz. Ne yazik ki bu durum da negatif
etkenlerden biridir. Kattaki bosluklarin toplam alani, binanin distan disa
toplam kat alaninin tigte birinden biiyiikse deprem agisindan olumsuzdur.
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Bitisik Nizam binalarda komsu vapilarin kat doseme seviyelerinin farkl

olmasi ve binalar arasinda dilatasyon (Bosluk) bulunmamasi;

Bitisik nizam binalarda (Binalarin birbirine yapisik olarak yan yana
bulunmasi durumunda); bina az katli ve yeni yapilmis giivenli bir bina olsa
dahi yanindaki binalarm yiiksekligi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii herhangi bir
sallanma aninda, yiiksek binalar; birlesik konumdaki al¢ak bina tavan déseme
seviyesi birlesiminden kirilma egilimlidirler. Bu nedenle ayn1 adada bulunan
bitisik nizam binalara farkli kat yiikseklikleri verilmez. Ancak yaninizdaki
bina kagak olarak yiikselmisse, kendi binanizin degil ama yandaki kacak
binanin enkazi altinda kalma riskiniz mevcuttur. Dogru olan; bitisik nizam
binalar arasinda temeller dahil dilatasyon (bosluk) birakilmasidir. Bu kendi
binaniz uzunsa veya L — U vb. sekillerde ise de gegerlidir.

T

Cift

Kolon

3
4
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Ayrica yanmizdaki bina ile kat doseme seviyeleri tutmazsa da
tehlikelidir. Ciinkii bu durumda mutlaka ¢ekigleme dedigimiz olay gergeklesir.
Cekigleme etkisi; birbirine komsu bitisik binalar arasinda dilatasyon boslugu
birakilmamasindan dolay1r deprem titresimleri sonucu binalarin birbirine
carpmasi sonucu hasar almasi olayidir. Kat seviyeleri tutsa dahi bu sefer
zeminde c¢eki¢leme olay1 gergeklesecektir. Bu nedenle binalar arasinda,
temelleri dahil bosluk (dilatasyon) birakilmasi gerekmektedir. Bitisik nizam
binalarda; kat farki, malzeme farki, yogunluk farki, bodrum kat farkli gibi
nedenlerle binalar arasinda dogal frekans fark: bulunabilir. Bu durumda,
deprem sirasinda bir bina depremin frekansina gore yavas sallanirken, digeri
hizli sallandig1 igin; hizli sallanan bina, yavas sallanan binaya bir ¢ekig gibi
vurmaya baslayacaktir. (Cekigleme etkisi)

Cekicleme etkisine ait goriintii (Videoyu izleyin)

Dilatasyon Derzi (Movement Joint)

Dilatasyon Derzi

Cekicleme

& S

kolon kirilmasi

(Cekicleme
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Binada bodrum kat olup olmadigi, varsa bodrum katin vapisi;

Deprem agisindan binada bodrum katin bulunmasi bir avantajdir.
Ciinkd temeli giiclii kilar. Pratikte bina yiiksekliginin 1/6 s1 kadar bodrum
kat olmas1 beklenir. Yani toplamda 6 kat yapilmigsa en az bir kat1 bodrum,
12 kat yapilmigsa en az iki katinin bodrum olmasi avantaj saglar. Fakat
bodrum katta kii¢clilme olmasi, deprem sirasinda dengesiz salanima neden
olacaktir. Zemin katta taskin kisimla bodrum Kattaki kiiciilen kisim
arasindaki Kkesitte kirilmalar olma ihtimali yiiksektir. Ancak bodrum kat
kiigiilmeden devam ediyorsa bu bir avantajdir ve tasiyict sistem kesitleri
yeterli kalinliklara ve donatilara sahipse bodrum katlar salanimi azaltir.
Bununla beraber tam tersi bir durum varsa; 6rnegin iilkemizdeki binlerce
bina gibi otopark daha genis bir alanda yapilmigsa genisleyen kisimda
dilatasyon yapilmasinda fayda vardir. Ciinkii bu kisim farkli salinima neden
olacagindan tehlike yaratabilir. Biitiin bunlara ragmen &zellikle bodrum kat
arttikca risk azalir. Ancak tastyict sistem zayifsa bu bir dezavantaj haline de
donusebllmektedu

Binada yumusak kat bulunmasi;

Yumusak Katlar; cepheler dahil tuglasiz veya az tuglali, ara bolmesi
olmayan veya az olan, nerede ise sirf kolon ve kirislerden olusan katlardir.
Ornegin Kadikdy civarida zemin kati sadece kolon ve kiriglerden olusan
pek ¢ok bina bulunmaktadir. Ayrica pek ¢ok binanin zemin katindaki
diikkanlar, ara bolmesi az ve bazi cepheleri de cam vitrin seklindedir.
Boliicii duvarlar her ne kadar "boliici" vasifli olsalar da, belli bir oranda
tastyicilik ve baglayiciliklart vardir. (Algipan duvarlar hari¢) Bu nedenle
Ozellikle zemin katlarin tasiyict ve bolict sistemleri, duvar yapilar ¢ok
onem tasimaktadir. Ozellikle deprem aninda kirilmalar bu  katlarda
gergeklesmektedir. 1999 Marmara depreminde Avcilar'da yikilan binalarin
bircogunda zemin katlardaki diikkanlarin alan agmak i¢in orta kolonlari
keserek ¢ikartmalarinin disinda bazi diikkkanlarin ara duvarlar yiktiklar ve
bu ylizden ¢oktiikleri de goriilmiistiir. https:/www.youtube.com/watch?v=gZpDh443K9Q
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e

Binada kisa kolon etkisi olmast;

Ana binanin dis cephesinde iki kolon arasinda boydan boya dar
pencere varsa bu gruba girer ve risk gurubu i¢indedir. Ciinkii standart
boydaki kolonlar sabit bir rezonans saglarken, aradaki kisa kolonlar bu
rezonans uyumunu bozacaktir. Binalarm tasiyici sistemleri bir statik
hesaplama sonucu belirlenmektedir. Genellikle mecbur olmadikga tasiyici
sistem icinde stabil durusu bozan hareketlerden kacinmilir. Ancak mimari
estetik kaygisi veya fonksiyon geregi bazen farkli yaklasimlar olabilir. Bu
durumda statik hesaplarin dengeleyici bi¢imde yapilmasi gereklidir.
Dolayisi ile bu tip sorunlar, yasal yollarla yapilmis binalarda tasiyici sisteme
olumsuz etkisi absorbe edilecek sekilde hesaplamalarla insa edildiginden
rahatsiz edici degildir. Ancak projesinde olmayan bir aydinlik vs. nin
yaratabilecegi sikinti, ne yazik ki ancak risk gergeklestiginde belli olacaktir.
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Taban uzun kenari, kisa kenarinin iki misli ve tlizeri olan binalarda, bina
viikksekliginin taban kisa kenarinin iKi kat1 veya tistii olmasi;

Hatay’da 11 yil once yapilan ve depremde yikilan 250 dairelik

Ronesans RESIdance bunai |y| blr omektlr Kaba yap1 fotografindan binada

: = herhangi bir dilatasyon
yapilmadig1 goriiliiyor. Bu
da  depremde  zemin
dalgalanmasinin bina
cephesine paralel veya az
acili olmasi durumunda
binanin burulup kirilarak
¢okmesine neden olacak
bir seydir. Kaldi ki
onceden zemin
¢okmesinden dolay1 Dbir
takim catlaklar olustugunu
biliyoruz. Binanin kaba
haldeyken cekilmis
fotografina baktigimizda,
tastyict  sistemin  iyi
oldugu, hatta dogru bir
karar olarak dikine perde
duvarlar yapildigini
goriiyoruz. Ne yazik Ki
binada bu sistem ¢ok zarar
gormeden oldugu gibi
arkaya devrilmis ve birgok
kisi  Olmiistiir.  Binada
otopark katinin iistiinden
kirilma oldugu goziikiiyor.
(Iki kat otoparki vardr) Bu
kat genis oldugu icin bina
ile ayni salinima
giremediginden bina, st
kat kolonlarindan kirilarak
devrilmistir. Bu katin bina
ile birlestigi yerlerde de
temel dahil dilatasyon
yapilmasi gerekirdi. Bu tip
uzun binalar yapiliyorsa,
mutlaka pargalar halinde
yapilmalidir.
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Merakhisina Notlar:

Antakya, Asagiekinci’de
parselde bulunmaktadr. Bu
durumda, oldukca ince uzun

Tablova

Antakya Meze Evi

o I TSR
»
»
o

bulunan Rénesans Residance arazisi, 2329
parselde yola dik, fay hattina paralel
binalar yapildigini goriiyoruz. Ana blok

17m. eninde, 134m. Boyunda, 60m. yiikseklikte planlanmistir. Burada
miiteahhidi, ya da miihendisleri su¢lamak ne kadar dogrudur. Boyle ince
uzun parselasyonu yapan planci, mimarin da bu kadar ince uzun binalar
planlayabilecegini  diisiinemezdi elbette. Ama imart ¢ikartanlar en
azindan plan notlar: ile buna mani olabilirlerdi. Bu nedenle imar planlar:
ve bagli plan notlart ¢ikartilirken de, parselasyon calismalar: yapilirken
de jeofizik miihendislerinden destek alinmasi gerektigini diistintiyoruz.

Ayrica  bu tip standart dus
yvapilanmalarda ekstra onlemler alinmast
gerekir. Bu binada cephe dikine perde
duvarlar  miihendisler tarafindan bir
onlem olarak diistintilmiis gibi ama yeterli
olmamus. Bina fay hattina paralel oldugu
halde yikilmis. Bu binayr gegmiste, yigma
olarak yapmaya kalksalard:, ki yanina
destek olarak u¢an payandalar koyarlard:.

Betonarmenin getirdigi pratiklik ve
saglamlik, ondan fazla sey beklememize ve
tasarimlart  zorlamamiza neden oluyor
gibi. Parselin zorlamasina mimar boyun
egmis, mimarmn zorlamasina miihendis
Sonuc bu iste!
Don
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Binanin deprem onlemi alinmadan cok katli yiiksek yapilmasi;

Binalar yiikseldikce depremde can giivenligi riski artmaktadir. Bu
sadece bina giivenligi ile ilgili degildir Az kath binalarda can giivenligi riski
daha diisiiktir. Oncelikle yiiksek binalarda salinim fazla olacagindan, bina
yikilmasa da ciddi yaralanmalar olmaktadir. Ornegin 2 katl bir bina ile 30
katl1 bir binay1 karsilastirirsak (her katin 3 mt. kabulii ile) iki katli bina 6 mt.
yiikseklikte, 30 katli bina 90 mt. yiiksekliktedir. Iki binanm da %01 lik bir
egilmeye neden olacak sekilde sallanmaya maruz kaldigi durumda 2 kath
binanin {ist katinda oturan bir kisi 3 cm. sallantiya maruz kalirken, binanin
sacak seviyesi 6 cm. sallanacaktir. 30 Katli binanin en iist katinda oturan bir
kisi ise 87 cm. sallantiya maruz kalacak, bu binanin sagak seviyesinde ise bu
sallant1 90 cm. olacaktir. Cift yonlii bir sallantida bu binanin en iist katindaki
kisi yaklasik 1,8 m. sallanacaktir. Bu sallanmada esyalarin sabit olmamasi
nedeniyle yaralanmalar kagiilmazdir. Ayrica deprem aninda az kath
binalardan kagmak kolay oldugu gibi, Yikildigi zaman canli kalma ihtimali
de daha yiiksektir. Ancak asil tehlike binalarin yiiksek olmasindan daha
cok, tasiyict sistem Kesitlerinin gerektiginden ince olmasi veya oturum
alanmnin kiiciik olmasidir. Ginkii deprem; dogal fiekanst alcak binalann _datehdit
edebilmektedir: (Bina giivenligi bu binalarda daha ¢ok depremin frekans boyutu
ile ilgili olup ilk boliimde anlatilmaktadir)

Sayet bina yiiksek yapiliyorsa, mutlaka depreme karsi onlemler
alinarak insa edilmelidir. Bunu bu giin teknoloji saglamaktadir. Depremin
bir binay1 nasil yiktigin1 artik biliyoruz. Sayet depremde binalarin
sallanmasin1 soniimleyecek sismik izolatorler vb. sistemler uygularsak,
higbir tehlike kalmaz.
https://evrimagaci.org/binalarin-deprem-ve-ruzgar-nedeniyle-sallanmasini-nasil-engelleriz-7431

Tabloya Don Sayfa 35



https://evrimagaci.org/binalarin-deprem-ve-ruzgar-nedeniyle-sallanmasini-nasil-engelleriz-7431

[ X4

ARCDERG! / DEPREM OZEL EKI

MIiMARLARIN, MUHENDISLERIN
SORUMIL.ULUGU

Bugiin tilkemizde meslegini yapan bir mimar;

-Serbest Mimarlik Hizmetlerini Uygulama, Tescil ve Yonetmeligi
-Imar Kanunu

-Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1t Koruma Kanunu

-Yap1 Denetim Kanunu

-Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeligi

-Plansiz Alanlar Imar Y 6netmeligi

-Yangin Y Onetmeligi

-S1g1nak Yonetmeligi

-Karayollar1 Kenarinda Yapilacak Yapilar Yonetmeligi
-TSE Standartlari

-Asansor Yonetmeligi

-Otopark Yonetmeligi

-Kat Miilkiyeti Kanunu

-Belediye Kanunu

-Deprem Y 6netmeligi

-Belediye Plan Notlari(mahalle bazinda)

-Diger Idareler Plan Notlar1

-Mekansal Planlar Yonetmeligi

-Elektrik Miihendisinin Yo6netmelikleri(gizim)
-Makine Miihendisinin Yonetmelikleri(¢izim)

-Insaat Miihendisinin Y®&netmelikleri (gizim)

-UYDS giris , kayit ve onay

-Kat Irtifaki ve Hisselendirme

-Bakanlik Gorusleri

-Idare uygulamalar1 ve yorumlari

-Idarelerin yazili olmayan uygulamalari

-Yap1 Denetim Uygulama Y 6netmeligi

-Santiye Sefligi Yonetmeligi vb. birgok bilgiyi bilmek zorundadir.

Bunlar ii¢ bes satirlik bilgiler degil, her biri teknik bilgiler ve
hesaplamalar igeren onlarca sayfadan olusmaktadir. Mimar tasarladigi
binadaki merdiven damlaligina kadar yasa tarafindan baglanmistir ancak bu
kadar ¢ok bilgiyi 6grenip uygulamak zor oldugu kadar, bunlarin denetlenmesi
de ¢ok zordur. Ciinkii denetleyen kisilerin daha da fazla bilgiye sahip olmasi
gerekir. Halbuki bu yonetmeliklerin her birini 0 konuda uzman kisiler
hazirlamaktadir. Bu kadar ¢ok profesyonel bilgiyi bir kisinin bilmesini ve
bundan sonug almay1 beklemek tamamen hatadir. Peki bu kadar bilgi arasinda
deprem yonetmeligi de yazdigimi fark ettiniz mi? Burada dogru olan
uzmanlagmis Kkadrolar olusturmak ve mimarlarin bu uzmanlardan goris
almasini saglamaktir,
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Ornegin tarihi bina restorasyon projesi mi cizecek; restoratdrlerden,
arsa pay1 m1 verecek, degerleme uzmanlarindan, deprem bolgesinde proje mi
yapacak, miihendislerden vb. sekilde destek alinmasi daha dogru olacaktr.
Ayrica imar planlar1 olusturulurken de, insaat yapilirken de zemin icin
jeofizikcilerin destegi sarttir. Konumuz deprem olduguna gore Insaat
mithendislerimizin de bu konuda kendilerini gelistirip adeta birer deprem
uzmani olmalar sarttir. Séziimiizii Istanbul Teknik Universitesinin {inlii ingaat
miihendisi, hocalarin hocasi Prof. Dr. Mustafa Inan’in dgrencilerine hitaba ile
bltlrlyoruz

“Bilim uzun ve ¢etin bir yoldur ¢ocuklar.

Bilimi yart yolda birakmayin, olur mu ¢ocuklar?

Oppenheimer (Niikleer bombanin mucidi) gibi hissediyorsaniz, birakin
viiksek binalart baskasi yapsin, biiyiik barajlarda baskast ¢alissin.
Bazilarima ¢ok uzaklardan bile goriinen

yiiksek yapilar kurmak ¢ekici gelecektir.

Birakiniz bu igleri oyleleri yapsin.

Bazilar: da insanlari ¢calistirmak, biiyiik tesebbiisleri idare etmek ihtirast ile
yanarak kuvvetli olmak isteyeceklerdir.

Biwrakiniz parayla da onlar ugrassin.

Sizin kuvvetli olmak gibi bir derdiniz yoksa, siz de Leonardo Da Vinci gibi
‘Kuvvet nedir?’diye merak ediyorsaniz buyurun sizleri Mekanik kiirsiistine
beklerim.

Clinkii bazilarina gore ‘Kuvvet’ para ile organizasyonun ¢arpimina esittir,
bize gore de kuvvet ivme ve kiitleyi ilgilendiren bir buiyiikliiktiir.

Bu iki formiilii birbiriyle karistirmayin, kiirsii ile ticarethaneyi birbirine
karistirmayin olur mu ¢ocuklar?”

Prof. Dr. Mustafa Iinan

Meraklisina not: Prof. Dr. Mustafa Inan’in hayatin1 Oguz Atay’in yazmis
oldugu “Bir Bilim Adaminin Romani1” kitabindan okuyabilirsiniz.

Bu yazinin hazirlanmasinda géoriislerinden faydalandigimiz ins. Miih. Hasan
Karabacak’a ARCHI olarak tesekkiir ederiz.
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DEPREME KARSI NE ONLEMLER ALABILIRIZ ?

Depreme karst halkin alabilecegi onlemler siirhidir. Bununla beraber
devletin gerceklestirecegi onlemleri beklemek biiyiik risk demektir. Biz gene de
once devletten bekleyecegimiz onlemleri anlattik. Sonra da kendi alabilecegimiz
onlemleri.

Devletin alabilecegi Onlemler;

=  Konut bolgeleri segilirken, zemini nispeten saglam zeminlerin segilmesi.

*  Parselasyonlarin dogru bigimlerde yapilmasi.

» Insaatlarda cok kata izin verilmemesi. Sehir merkezleri disinda banliydler
olusturulmasi. Bu bolgelerde emlak vergisi vb. vergilerin tesvik amaci ile
azaltilmas.

=  Binalarda konsol ¢ikmalara izin verilmemesi.

=  Asmolen doseme ve yiiksek plak doseme sistemlerine izin verilmemesi.

= Binalarin zemin katlarinda diikkkanlara izin verilmemesi, diikkanlarin tek kath
olarak banliyolere hizmet eden alis veris merkezleri haline gelmesi.

*  Yapilan insaatlarin imar planlarini ve yonetmeligi hazirlarken, zemin yapisini
da dikkate alma, zemin yapisina gore temel cinsini vb. statik hesaplarini proje
acgisindan kontrol edebilme.

*  Yapilan ingaatlar1 da yapim asamasinda devlet gézetiminde kontrol edebilme.

=  Kamu binalarini, ¢elik yapmak, Celik yapim teknolojisini gelistirmek.

=  Betonarme binalarda bitisik nizama izin vermemek. Sismik izolatér sarti
koymak.

»  Kentsel doniisiimii hizlandirmak adina 6zellikle Istanbul’da kaba yapilari
prefabrike kaba yap1 elemanlart ile maliyetine devletin yapmasi,
miiteahhitlerin ince yapi i¢in devreye girmesi.

Sizin alabileceginiz Onlemler:;

»  Insaat yaptirtyorsaniz, zemin etiidiinden baslayip bina bitene kadar depremle
ilgili yapilabilecek hi¢bir harcamadan kagmamak.

=  Mimkiinse ¢elik ya da ahsap az kath binalarda yasamaya ¢alismak.

»  Gayrimenkulii bir rant malzemesi olarak gormekten vaz gegmek.
Oturdugumuz daire alaninin ¢ok kiiglilmesine dahi razi olarak yenilenmesi
icin ¢caba gostermek.

= Oturdugunuz sehir riskli ise ve bizi ciddi anlamda baglayan seyler yoksa acil
olarak riski diisiik sehirlere yerlesmenin yollarini aramak.

=  Eviniz deprem riski tasiyorsa ve yenileyemiyorsaniz, en azindan zemini daha
Iyi bolgelere taginmaya ¢alismak.

=  Kagak ve denetimsiz ingaatlardan kaginmaktir.

=  Deprem sigortas1 ihmal edilmemelidir.

Oturdugunuz evi yeterince iyi taniyorsaniz, depremde nasil bir performans
gosterecegini de asagi yukari tahmin edebilirsiniz. Sayet bir fikriniz yoksa, bu
konuda destek almanizi1 6neririz.

Sonug olarak biiyiik bir depremde ayakta kalan binalar saglam olduklar
kadar depreme karsi akillica planlanmis olanlardir. Ancak binaniz depreme karsi
dayaniksiz ise alternatif bir planiniz olmak zorundadir.

https://www.archi.com.tr/ files/ugd/8c4f38 7bedac31dd6e4h72ae569d710a85c4f9.pdf
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